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TEMA
Las Matematicas frente a los desafios STEM-STEAM —Eslabon para unir las
dos culturas

Justificacion

En los afios 90 surge en Estados Unidos desde la National Science Foundation la
propuesta STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matemadticas) como una
superacién de las tradicionales asignaturas propiciando que a través de la mirada
STEM se pueda ir aprendiendo contenidos de varias asignaturas partiendo de una
situacidn problemadtica cuyos desafios deben ser alcanzados por los alumnos.

Existen muchas criticas a una educacién matematica desconectada de la realidad
cotidiana de los alumnos. Hace afios (en 2004) matematico Claudi Alsina dio una
conferencia en Castelldn titulada “Si Enrique VIII tuvo 6 esposas, écuantas tuvo
Enrique IV? El realismo en educacién matematica” en la que después de hacer un
recorrido sobre lo que se entiende como realidad desde diversos ambitos de la vida
toma como referencia para su trabajo la que el ICMI Study 14:

Entendemos por mundo real todo lo que tenga que ver con naturaleza,
sociedad o cultura, incluyendo tanto lo referente a la vida cotidiana como
a los temas escolares y universitarios y disciplinas curriculares diferentes de
las matemdticas.

La propuesta para la ensefianza de la matematica habla de tomar realidades desde
otras disciplinas curriculares, pero, muy importante, no solo naturales también
sociales y culturales.
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Apresentacao

Nos anos 90 surge nos Estados Unidos, a partir da National Science Foundation, a
proposta STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matemadtica) como uma
superacao das disciplinas tradicionais propiciando que, através do olhar STEM, se
possa ir aprendendo conteldos de varias disciplinas partindo de uma situacado
problematica cujos desafios devem ser alcangados pelos alunos.

Existem muitas criticas a uma educagcdo matematica desligada da realidade
quotidiana dos alunos. Ha uns anos (em 2004) o matematico Claudi Alsina proferiu
uma conferéncia em Castelldn intitulada “Se Henrique VIII teve 6 esposas, quantas
teve Henrique IV? O realismo em educagdao matematica” na qual, depois de
percorrer alguns entendimentos sobre o que é a realidade em diversos ambitos da
vida, toma como referéncia para o seu trabalho a do ICMI Study 14

Entendemos por mundo real tudo o que tenha a ver com natureza,
sociedade ou cultura, incluindo, tanto o que se refere a vida quotidiana,
como aos temas escolares e universitdrios e outras disciplinas curriculares
para além das matemdticas.

A proposta para o ensino da matematica refere realidades de outras disciplinas
curriculares, mas, e isto € muto importante, ndo sé naturais, como também sociais
e culturais.



Sobre esta base se considera que STEAM, en la que se incorporan las Artes, una
propuesta mucho mas completa y adecuada. Se abren muchas mds situaciones
permitiendo que la competencia cientifica — matemdtica pueda ser abordada
desde espacios curriculares como las artes, la historia, la geografia, ... Ademas de
lo anterior las artes propician competencias que aportan creatividad y valores
estéticos a las soluciones de los desafios que se aborden.

Hay que tener dos precauciones en la educacion STEAM. La primera, consecuente
con lo anterior, es que no se limite, como parece una tendencia extendida, a la
construcciéon de robots. La segunda es tener siempre presente que la palabra
ingenieria ha sido rechazada por las mujeres y que en las propuestas que se lleven
al aula deben existir desafios con alto contenido social para que la sientan préxima
a sus intereses.

En educacién STEM uno de los retos es el de promover vocaciones hacia la ciencia
y la ingenieria por parte de los estudiantes. Una educacién STEAM va a ayudar a
que las vocaciones se incrementen, pero al mismo tiempo va a permitir que
aquellos que no sigan estos estudios tengan unas competencias matematicas y
cientificas que les permitan una correcta interpretacion de los hechos y tener
herramientas necesarias para la toma de decisiones que en matematica se centran
en estadistica, probabilidad y geometria.

La educacidn matematica posee, ademas, una herramienta muy potente para el
trabajo con las tecnologias: GeoGebra, cuyo uso por parte de docentes de otras
asignaturas les sera siempre de gran ayuda.

El Seminario, por tanto, tratara de ofrecer un panorama amplio de la educacidn
STEAM y lo que desde y para la matematica se puede ofrecer y recibir.
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Nesta base considera-se que a proposta STEAM, em que se incorporam as Artes, é
muito mais completa e adequada. Abrem-se muitas mais situa¢des permitindo que
a competéncia cientifica—matematica possa ser abordada em espacos curriculares
como as artes, a histéria, a geografia, Além disso, as artes propiciam
competéncias que incorporam criatividade e valores estéticos as solucdes dos
desafios que se abordem.

E necessério ter duas preocupagdes na educacio STEAM. A primeira, consequente
com o anteriormente referido, é que ndo se limite, como parece ser uma tendéncia
expandida, a construgao de robots. A segunda é ter sempre presente que a palavra
engenharia pode oferecer alguma resisténcia as mulheres e que, nas propostas que
se levem a sala de aula, devem existir desafios com forte conteudo social para que
também elas a sintam préxima dos seus interesses.

Em educa¢do STEM, um dos desafios é promover voca¢bes para a ciéncia e a
engenharia por parte dos estudantes. Una educagcdao STEAM vai ajudar a que as
vocagdes se incrementem mas, ao mesmo tempo, vai permitir que aqueles que ndo
sigam estes estudos tenham competéncias matematicas e cientificas que lhes
permitam uma correta interpretacdo dos factos, bem como ferramentas
necessarias para tomar decisdes que, em matematica, se centram na estatistica,
probabilidade e geometria.

A educa¢do matematica possui, além disso, ferramentas muito potentes para o
trabalho com as tecnologias, como é o caso do GeoGebra, cujo uso, por parte de
docentes de outras disciplinas, lhes serd também de grande apoio.

O Seminario, portanto, tentara oferecer um panorama amplo da educagdo STEAM
e daquilo que, a partir da matematica, e para ela, se pode oferecer e receber.

Comité organizador

Juan Carlos Toscano Grimaldi, Organiza¢do de Estados Ibero-americanos

Lurdes Figueiral, presidente da Associagao de Professores de Matematica (APM)
Agustin Carrillo de Albornoz Torres, secretario geral da Federacion Espafiola de
Sociedades de Profesores de Matematicas (FESPM)

Convocam e organizam: APM e FESPM
Colabora: OEI



PROGRAMA
31 de mayo
17:00 Apertura
17:15 Conferencia: STEAM en el marco de la Union Europea. SCIENTIX y
Matemadticas, Lorenzo Castilla
18:30 Taller MatDance, Paula Canavarro (y Mercedes Prieto)
1 de junio
10:00 Conferencia: Formas y proporciones en Arquitectura, Lurdes
Figueiral
11:15 Pausa café
11:45 1.2 Sesién de Grupos de trabajo
13:45 Fin de la sesidn de trabajo
16:00 Panel sobre los aportes de la matematica al enfoque STEAM en
educacion:
- Oportunidades e dificuldades de tarefas STEM na aula de
Matemadtica, Paulo Correia (APM)
- Percursos que contam: Familias exploradoras na cidade de Faro,
Conceigdo Santos (y Susana Fernandes) (APM)
- Actividades STEAM en un programa para adolescentes en riesgo
de exclusion social, Maria Teresa Fernandez Blanco (FESPM)
- Implementacion curriculo de matemdticas desde perspectiva
STEM, Luis Alberto Granjal de Blas (FESPM)
17:30 Pausa café
18:00 2.2 Sesidén de Grupos de trabajo
20:00 Fin de la sesion de trabajo
2 de junio
10:00 Puesta en comun de las conclusiones
11:30 Clausura

Metodologia de trabajo
Los participantes se organizaran en dos grupos que trataran los temas:
e Elaboracién de propuestas STEAM para docentes de matematicas
e Elaboracién de propuestas STEAM para proyectos interdisciplinares
Duracion: 16 horas.
Participantes: 22 (12 participantes de la APM y 10 participantes de la FESPM)

Local: Escuela Superior de Educacidn del Instituto Politécnico de Santarém.
Santarém. Portugal

PROGRAMA
31 de maio
17:00 Abertura
17:15 Conferéncia: STEAM en el marco de la Union Europea. SCIENTIX y
Matemadticas, Lorenzo Castilla
18:30 Oficina MatDance, Paula Canavarro (e Mercedes Prieto)
1 de junho
10:00 Conferéncia: Formas y proporciones en Arquitectura, Lurdes
Figueiral
11:15 Pausa café
11:45 1.2 Sessdo de Grupos de trabalho
13:45 Fim da sessdo de trabalho
16:00 Painel sobre os contributos da matematica a perspetiva STEAM
em educagao:
- Oportunidades e dificuldades de tarefas STEM na aula de
Matemadtica, Paulo Correia (APM)
- Percursos que contam: Familias exploradoras na cidade de Faro,
Conceigdo Santos (e Susana Fernandes) (APM)
- Actividades STEAM en un programa para adolescentes en riesgo
de exclusion social, Maria Teresa Fernandez Blanco (FESPM)
- Implementacidn curriculo de matemadticas desde perspectiva
STEM, Luis Alberto Granjal de Blas (FESPM)
17:30 Pausa café
18:00 2.2 Sessdo de Grupos de trabalho
20:00 Fim da sessdo de trabalho
2 de junho
10:00 Posta em comum das conclusdes
11:30 Clausura

Metodologia de trabalho
Os participantes organizam-se em dois grupos que trabalhardo os temas:
e Elaboragdo de propostas STEAM para docentes de matemadticas
e Elaboragdo de propostas STEAM para projetos interdisciplinares
Duragao: 16 horas.
Participantes: 22 (12 participantes da APM e 10 participantes da FESPM)

Local: Escola Superior de Educacdo do Instituto Politécnico de Santarém.
Santarém. Portugal



